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Verfahren zur Gerauschdampf ung von auf einanderf olgenden Bautei- 
len sowie Gerauschabsorber fur auf einanderf olgende Bauteile 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gerauschdampf ung von 
auf einanderf olgenden Bauteilen, bei dem zwischen die beiden zu- 
mindest bereichsweise voneinander beabstandeten Bauteile eine 
Zwischenlage eingelegt wird und bei dem der Schall- und/oder 
Schwingungsubertrag von dem einen Bauteil in das andere Bauteil 
verringert wird gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ei- 
nen Gerauschabsorber fur auf einanderf olgende Bauteile, welche 
Zwischenlage zwischen den beiden zumindest bereichsweise von- 
einander beabstandeten Bauteilen angeordnet ist gemaS dem Ober- 
begriff des Anspruchs 12, wie beides insbesondere in der Kfz- 
Industrie verwendet und hier als bekannt unterstellt wird. 

Insbesondere aus der Automobilindustrie ist es zur Gerausch- 
dampf ung bekannt, an Verkleidungsteilen von Fahrzeugen wie vor- 
zugsweise der Instrumententaf el , den Turbelagen, den Radlauf- 
verkleidungen, dem Kraf tstof f tank usw. , Gerauschabsorber anzu- 
ordnen. Herkommliche Gerauschabsorber gibt es vor allem in Form 
von Faservlies und/oder Schaumplatten und/oder Formschaumteilen 
. Diese sind zwar leicht und kostengunstig , konnen aber wegen 
Bauraumproblemen nur bedingt eingesetzt werden. Forms chaumteile 
reduzieren die Bauraumprobleme zwar weitgehend, j edoch sind sie 
sehr aufwendig in der Herstellung und dement sprechend teuer und 
schwer zu montieren. 

Ferner sind als Gerauschabsorber noch Plattenabsorber bekannt. 
Hierbei handelt es sich urn geformte Kunststof f platten mit einer 
hohen Eigendampf ung oder Folien, deren Hohlraume als Absorber 
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wirken. Derartige Systeme sind u.a. aufgrund der bereits ange- 
fiihrten Bauraumprobleme ebenfalls nur bedingt einsetzbar. 

Insgesamt ist alien diesen Gerauschabsorbern gemeinsam, daS sie 
das Gesamtgewicht eines Fahrzeuges und damit auch dessen Kraft - 
verbrauch in nennenswertem Umfang erhohen. 

Zur Gerauschreduzierung ist es ferner bekannt , insbesondere un- 
zugangliche und/oder kleine Hohlraume auszuschaumen . Dieses 
Verfahren bringt aber neben einem Massenzuwachs auch noch Prob- 
leme bei der spateren Entsorgung mit sich. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren sowie einen Ge- 
rauschabsorber fur auf einanderf olgende Bauteile zu entwickeln, 
der auf einfache Weise auch bei geringem Bauraum verwendet wer- 
den kann und der noch moglichst leicht und preiswert ist. 

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Verf ahrensschrit- 
ten des Anspruchs 1 bzw. mit einem Gerauschabsorber mit den 
Merkmalen des Anspruchs 12 gelost . Durch die Ausbildung des Ge- 
rauschabsorbers als preiswertes und leichtes Luftkissen kann 
das . vorzugsweise nicht oder nur gering befiillte Luftkissen in 
einer einfachen Weise in die jeweiligen Zwischenraume zwischen 
den Bauteilen eingebracht werden. Dies kann bei der Montage der 
Bauteile, aber auch danach erfolgen. Die akustische Wirkung des 
Luftkissen kann iiber dessen Innenvolumen und/oder dessen Innen- 
druck eingestellt werden. Des weiteren kann bei einer Entsor- 
gung der Bauteile das Luftkissen in einfacher Weise wieder ent- 
nommen werden, wodurch in vorteilhaf ter Weise eine Sortentren- 
nung bzw. Sortenreinheit zum Recyclen realisierbar ist. 

Unter Bauteilen sind nicht nur Verkleidungsplatten jeglichen 
Materials und dgl . zu verstehen, sondern auch alle moglichen 
Aggregate. Ebenfalls sind hierunter auch Durchf uhrungen eines 
ersten Bauteilen (bspw. Lenkspindel) durch ein weiteres Bauteil 
(bspw. Stirnwand) zu verstehen, die bekanntlich als Schallbru- 
cke wirken, bspw. wirken konnen. 
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In besonderer Weise wird das Luftkissen erst nach der Verbin- 
dung bzw. dem fertigen Einbau der Bauteile mit einander mi.t 
Luft befullt, wodurch dessert vorzugsweise elastische Hulle ex- 
pandiert und so eine. moglichst gut Anlage des Luftkissen an die 
beiden Bauteile erreicht wird. 

In giinstiger Weise kann ein entsprechend vorgef ormtes Luftkis- 
sen bei Befullen seines Innenraumes sogar in Hinterschneidungen 
und/oder Durchbruche und/oder insbesondere bei Durchf iihrungen 
auch in diejenigen Freiraume eindringen, die zwischen dem auf- 
nehmenden und dem hindurchgef iihrten Bauteil auftreten. 

Das zum Aufblasen benotigte Gas, vorzugsweise normale Luft, 
kann dem Luftkissen von einem Geblase, vorzugsweise einem Liif- 
tergeblase der Heizung und/oder der Klimaanlage, zugefiihrt wer- 
den. Urn hierbei eine zu starke Befiillung zu unterbinden, ist es 
zweckmafeig, ein Uberdruckvent il und/oder sonstige Ausstromoff- 
nungen vorzusehen. 

Durch eine hierdurch ermoglichte gezielte Druckbeauf schlagung 
des Luftkissens kann der Innendruck und damit auch der akusti- 
sche Absorbtionskoef f izient dieses System in Abhangigkeit von 
der Frequenz des zu dampfenden Gerausches gesteuert geregelt 
und optimiert werden. 

Im Falle von Ausstromof f nungen wiederum ist es sinnvoll, diese 
fluidisch mit dem Fahrgastraum zu verbinden, da dieser dann 
gleichzeitig dadurch temperiert und/oder sogar klimatisiert 
werden kann. Dies ist insbesondere bei der Verwendung von Luft- 
kissen zur Gerauschdampf ung im Turbereich sinnvoll . 

,Weitere sinnvolle Ausgestaltungen der Erfindung sind den weite- 
ren Anspruchen entnehmbar. Im iibrigen wird die Erfindung anhand 
eines in der einzigen Figur dargestell ten Ausf iihrungsbeispieles 
naher erlautert. 
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In der einzigen Figur ist ein Ausschnitt eines Schnittes durch 
zwei benachbarte und miteinander verbundene Bauteile 1, 2 dar- 
gestellt, die bereichsweise voneinander beabstandet sind. ..Das 
als metallenes Formblech ausgefiihrte linke Bauteil 1 weist fer 
ner eine Dom 3 auf , der durch eine Offnung 4 des rechten und 
als f aserverstarktes Kunststof f f ormteil ausgefuhrten zweiten 
Bauteils 2 hindurchgef iihrt ist. In einem konkreten Fall konnte 
es sich hierbei bspw. um eine Lenksaule handeln, die durch die 
Spritzwand hindurchgef iihrt ist. Die beiden Bauteile sind mit- 
tels eines Bef est igungs elements 8, wie einer Schraube, einem 
Niet usw. , und/oder einer SchweiSung miteinander verbunden. 

Zwischen dem Hohlraum der beiden Bauteile sowie im Freiraum 
zwischen der Offnung 4 und dem hindurchgef iihrten Dom 3 ist das 
gefiillte Luftkissen 5 angeordnet . Das druckbef lillte Luftkissen 
5 stutzt sich gegen beide Bauteile 1, 2 flachig ab. Es besteht 
aus zwei elastischen Kunststof ffolien 6, 7, die gasdicht mit- 
einander verbundenen sind. Diese Verbindung kann insbesondere 
eine HeizschweiSung und/oder eine Klebung 9 sein. 

Die eine (linke) Kunststof ffolie 6 ist aus einem dampf ungsakt i 
ven Material gefertigt. Sie weist gegenuber der diinneren zwei- 
ten (rechten) Kunststof ffolie 7 eine groSere Wandstarke auf. 
Die dunnere Kunststof ffolie 7 ist im Bereich der Offnung 4 aus 
geformt, so daS sie bereits im entspannten Zustand in die Off- 
nung hinragen kann. Hierdurch ist bei Druckbef iillen die Ausfiil 
lung des Freiraum zwischen dem Dom 3 und der Offnung 4 erleich 
tert . 

An der aus der Offnung 5 ragenden Ausstiilpung 10 weist das 
Luftkissen 5 Gasdurchtrittsof f nungen 11 auf. Diese konnen bspw 
zur Klimatisierung und/oder Temperierung des dort befindlichen 
Raumes verwendet werden. Hierbei ist aber zu Beachten, da£ in 
diesem Fall der Innenraum des Luftkissens 5 mit einem Luft zu- 
fuhrenden Geblase vorzugsweise der Heizung und/oder der Klima- 
anlage verbunden sein sollte. 
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Nachfolgend wird der Zusammenbau der Bauteile unter Einlage des 
Luftkissens 5 sowie dessen Wirkungsweise beschrieben. 

In den Zwischenraum zwischen den beiden voneinander beabstande- 
ten Bauteilen 1, 2 wird das vorzugsweise geringfugig mit Luft 
befiillte Luftkissen 5 in etwa ortsdef iniert eingelegt . Dies 
kann je nach Gegebenheit beim Zusammenbau der Bauteile 1, 2 o- 
der nach deren Zusammenbau erfolgen. Sind die Bauteile fest 
miteinander verbunden, wird der innere Gasdrucks in dem Luft- 
kissen 5 so lang erhoht , bis es an den inneren Oberflachen der 
beiden Bauteile 1, 2 zumindest mittelbar anliegt. 

Damit dies in einfacher Weise moglich ist, ist das Material der 
Hulle des Luftkissens 5 zweckmaSig aus einem elastischen Mate- 
rial gefertigt und mit seiner Form in etwa dem Hohlraum zwi- 
schen den beiden Bauteilen 1, 2 sowie dem Freiraum zwischen der 
Offnung 4 und dem Dom 3 angepasst . Nach der Druckbef iillung das 
Luftkissen wird es 5 gasdicht verschlossen . 

Wird das Luftkissen bspw. allerdings bei einer Spritzwand oder 
in einer Tiire eines Kraf t f ahrzeugs , insbesondere eines Pkw oder 
eines Lkw, verwendet, wird der Gasraum des nunmehr Gasaus- 
trittsof f nungen aufweisenden Luftkissens 5 sinnvollerweise mit 
einem Gebla.se, insbesondere mit einer Heizung und/oder einer 
Klimaanlage fluidisch verbunden. Dadurch dann Warmluft und/oder 
klimat isierte Luft in den Fahrgastraum des Kraf tf ahrzeuges ein- 
gestromt werden. Dies gilt fur alle Schalungen oder Bauteil- 
gruppen, die mit dem Fahrzeuginnenraum in Verbindung stehen. 

Des weiteren ist es moglich, das luf tdurchstromte Luftkissen 
zusatzlich auch noch zur Warmeabschirmung z.B. bei sich aufhei- 
zenden Flachen insbesondere im Bereich des Getriebetunnels 
und/oder der Fondablage einzusetzen. 

Ferner kann bei einem mit einem Geblase oder sonstigen Druck- 
luftgeber fluidisch verbundenen Luftkissen auch noch in vor- 
teilhafter Weise der Innendruck des Luftkissens 5 gezielt in 
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Abhangigkeit von der zu dampfenden Frequenzen verandert werden. 
Hierdurch kann das Luftkissen 5 je nach anliegendem und zu 
dampfendem Frequenzmuster in giinstiger Weise auf eine hone 
Dampf wirkung abgestimmt werden. 
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DaimlerChrysler AG Schleicher 
Stuttgart 26 . 01 .2001 



Patentans p riiche 



1 . Verf ahren zur Gerauschdampf ung von auf einanderf olgenden Bau- 
teilen, bei dem zwischen den beiden zumindest bereichsweise 
voneinander beabstandeten Bauteilen eine Zwischenlage eingelegt 
wird und bei dem durch die Zwischenlage der Schall- und/oder 
Schwingungsiibertrag von dem einen Bauteil in das andere Bauteil 
verringert wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ als Zwischenlage ein Luftkissen (5) eingelegt wird, und da£ 
das Luftkissen (5) an mindestens jeweils eine Oberflache eines 
jeden der Bauteile (1, 2) zumindest mittelbar angelegt wird. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS Luftkissen (5) nach dessen Einbau unter Erhohung des inne- 
ren Gasdrucks in dem Luftkissen (5) an die Bauteile (1, 2) an- 
gelegt wird. 

3 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

date in dem Luftkissen (5) nach der Verbindung der beiden Bau- 
teile (1, 2) miteinander der innere Gasdruck erhoht wird. 

4. Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS bei der Montage der beiden zu bedampfenden Bauteile (1, 2) 
das Luftkissen (5)'mit allenfalls geringf iigigem Gasvolumen be- 
fullt eingelegt wird. 



5. Verf ahren nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet, 

da£ als Material fur die Hiille des Luftkissens (5) zumindest 
bereichsweise ein elastisches Material gewahlt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS als Material fur die Hiille des Luftkissens (5) zumindest 
bereichsweise ein dampf ungsaktives Material gewahlt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS nach der Druckbef ullung das Luftkissen (5) gasdicht ver- 
schlossen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ Luftkissen (5) mit seiner Form in etwa dem Hohlraum zwi- 
schen den beiden Bauteilen (1, 2) angepasst wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei einem Kraf t f ahrzeug, insbesondere einem Pkw oder einem 
Lkw der Gasraum des Luftkissens (5) mit einem Geblase, insbe- 
sondere mit einer Heizung und/oder einer Klimaanlage fluidisch 
verbunden wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ durch in der Hiille des Luftkissens (5) angeordnete Gas- 
durchtrittsof f nungen (11) Warmluft und/oder klimatisierte Luft 
in den Fahrgastraum des Kraf tf ahrzeuges eingestromt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Innendruck des Luftkissens (5) in Abhangigkeit der zu 
dampf enden Frequenzen verandert wird. 
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12. Gerauschabsorber fur auf einanderf olgende Bauteile, welcher 
Gerauschabsorber zwischen den beiden zumindest bereichsweise 
voneinander beabstandeten Bauteilen angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

date der Gerauschabsorber wenigstens ein Luftkissen (5) ist, das 
an mindestens jeweils eine Oberflache eines jeden der Bauteile 
(1, 2) zumindest mittelbar angelegt ist. 

13. Gerauschabsorber nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Luftkissen (5) eine Gaszuf uhrof f nung auf weist . 

14. Gerauschabsorber nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Material der Hulle des Luftkissens (5) elastisch ist. 

15. Gerauschabsorber nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS das Material der Hulle des Luftkissens (5) dampf ungsaktiv 
ist . 



16. Gerauschabsorber nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Gaszuf uhrof f nung gasdicht verschlieSbar ist. 

17. Gerauschabsorber nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Luftkissen (5) mit einem gaszuf iihrenden Gebla.se flui- 
disch verbunden ist . 



18. Gerauschabsorber nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Hulle des Luftkissens Gasdurchtrittsof f nungen auf weist. 

19. Gerauschabsorber nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS bei einem Kraft fahrzeug, insbesondere einem PkW oder einem 
LkW, das Geblase mit der Heizung und/oder Klimaanlage verbunden 
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DaimlerChrysler AG Schleicher 
Stuttgart 26.01. 2001 



Zusammenf as sung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gera.uschda.mpf ung von 
auf einanderf olgenden Bauteilen sowie einen entsprechenden Ge- 
rauschabsorber. GemaS der Erfindung wird zwischen den beiden 
zumindest bereichsweise voneinander beabstandeten Bauteilen ein 
Luftkissen eingelegt, durch das der Schall- und/oder Schwin- 
gungsiibertrag von dem einen Bauteil in das andere Bauteil ver- 
ringert wird. Hierzu wird das Luftkissen an mindestens jeweils 
eine Oberflache eines jeden der Bauteile zumindest mittelbar 
angelegt . 



